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Sentinel — Elso lépések

Ez a leirds végigvezet mindenen az alkalmazas elsd inditasatol egészen az elsé sajat Al-modell tanitasaig és
teszteléséig. A képernybképeken a beépitett Sample - VisA PCB1 képkészlet lathato, igy friss telepitésen is
végig lehet kovetni a folyamatot sajat képek nélkdil.

A telepitést kilon dokumentum targyalja — ez az Utmutatd abbol indul ki, hogy a Sentinel mar fel van
telepitve.

Megjegyzés a felhasznaléi feliilet nyelvérdl. A képernybképek angol nyelvl fellleten készultek. Az
alkalmazas bal felsé sarkaban Iévé nyelvvalasztdval barmikor atkapcsolhat magyarra (zaszl6 ikon). A
leirasban a magyar nyelvU fellilet cimkéit hasznaljuk, ezzel egytt zarojelben szerepel az angol
megfeleld is, hogy a képernybképekkel dsszevethetd legyen.

1. A Sentinel elinditasa

A Sentinel a telepités utan talcaalkalmazasként fut — nincs kilon féablaka.

e A Start menlben kattintson a Sentinel parancsikonra, vagy

* Kattintson duplan a Sentinel.exe fajlra: C:\Users\
<felhasznalé>\AppData\Local\Programs\Sentinel , vagy

* Ha telepitéskor bekapcsolta a "Start Sentinel automatically when | log in" beéllitast, az alkalmazas mar
fut

A Windows talcajan (jobb also sarok, az éra mellett) megjelenik egy zold Sentinel-ikon. Lehet, hogy a rejtett
ikonokat eléhivd ~ nyilat ki kell nyitni hozza.
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Az elsé inditas 10-30 masodpercig tarthat, amig a beépitett szerver inicializalédik. A késébbi inditasok
gyorsabbak.

2. A webes feliilet megnyitasa

Kattintson jobb gombbal a talcaikonra, és valassza az Open Sentinel menipontot. A bongészé megnyilik a
http://127.0.0.1:8000/ cimen.

Open Sentinel

Festart server

Quit

11:53 AM
5/6/2026

(_7;: HUN

Ha a lap elsére nem toltédik be, varjon par masodpercet, majd ugyanabbdl a meniibdl valassza a Restart
server lehetdséget, és Ujra Open Sentinel.

Elérés egy masik géprél, ugyanazon a halézaton: a masik gép bdngészdjében nyissa meg a
http://<sentinel-gép-ip>:8000/ cimet. A gép IP-cimét a Sentinel-gépen ipconfig paranccsal talalja meg
az aktiv halozati adapter IPv4-cime alatt (pl. 192.168.1.28 ). A Windows tlzfal az elsé kapcsolddaskor
engedélyt kér — valassza a Magdnhdlézat (Private network) profilt.

3. A licenc aktivalasa

A Sentinel gépenkénti (per-machine) licenccel makddik. Az elsé inditaskor egy banner jelenik meg az
alkalmazas tetején:
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A rendszer nincs aktivalva. Kiildje el a gép azonositéjat a szallitonak a licencért.

A banner alatt lathaté a Gép azonosité (Machine ID) — egy rovid, csak erre a hardverre jellemzé
karaktersorozat. Amig nincs feltoltve érvényes license.lic fajl, a tanitas, a vizsgalat és a tesztpad le van
tiltva — csak bongészés és bejelentkezés érhetd el.

Hogyan kérjen licencet
Kildjon e-mailt a info@larix-technologies.com cimre az alabbi tartalommal:
* Targy: Sentinel licenckérés — <Cégnév>

* Levél torzse:
© A cég neve (ez fog megjelenni az alkalmazasban az "Aktivalva" felirat mellett)

© A bannerrdl kimasolt Gép azonosité (Machine ID)

o Opcionalis: hany felhasznalo / kért érvényesség / kapcsolattartd
Altalaban egy munkanapon beliil megkapja vélaszként a license.lic fajlt.
Aktivalas

1. Mentse el a kapott license.lic fajlt egy tetszéleges helyre.

2. A Sentinelben kattintson a Licenc feltoltése (Upload license) gombra az aktivalasi banneren (vagy a
Beallitasok — Licenc mentipontban).

3. Valassza ki a fajlt. A banner eltlnik, helyette megjelenik az "Aktivalva: <Cégnév> " felirat.

A licenc ennek a gépnek a hardveréhez van kdtve. Ha masik PC-re telepiti a Sentinelt, Uj licencet kell
igényelnie — a régi fajl nem fog mikaddni az Uj gépen.

Megujitas

A lejarat el6tt két héttel a Sentinel sarga bannert mutat:
A licenc N nap miilva lejar — vegye fel a kapcsolatot a szallitoval a megujitasért.

Kildjon e-mailt ugyanarra a cimre Sentinel licencmegujitas — <Cégnév> targgyal. A megujito fajlt a
Megujitas feltoltése (Upload renewal) gombbal toltheti fel.
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4. Bejelentkezés

& Usemname*

Friss telepités alapértelmezett bejelentkezési adatai:

* Felhasznalonév: admin
e Jelszé: admin

Az elsd bejelentkezés utan azonnal valtoztassa meg a jelszét a Felhasznaldkezelés (Admin — Users)
menipontban.

5. Az attekinto képerny6 (Dashboard)

A bejelentkezés utan az Attekintés (Dashboard) oldalra keril. A bal oldali navigacié a f6 menu:

¢ Attekintés (Dashboard) — 6sszegzés, gyors kezdés

e Képek (Images) — kép-mappak bongészése, igazitas

¢ Sablonok (Templates) — mit és hol vizsgaljunk

¢ Adathalmazok (Datasets) — felcimkézett képek a tanitashoz

e Modellek (Models) — modellek tanitasa, verziézasa, kozzététele

* Vizsgalat (Inspection) — tanitott modellek futtatasa Uj képeken
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ap admin @ Meew o [S

3

COMPLETED JOBS

© New Workflow =F Templates ® Models M Browse Images

= How Sentinel Works cuioe

Recent Inspection Jobs
PCB_Test_Multi_ROI - 2026-05-05 13:12
PCB_Test_Multi_ROI - 2026-05-05 10:40

PCB_Test_Multi_ ROI - 2026-05-05 10:34

6. Sablon (Template) létrehozasa

nrsn

A sablon azt irja le, hogy néz ki egy "jé" termék, és melyik részére kell figyelni. Minden adathalmaz és modell
egy sablon valamelyik régidjahoz kotédik.

1. Az oldalsavon: Sablonok (Templates) — jobbra fent Uj sablon (New Template).
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AD  Admin @

| + New Template

IPCB_Test_Muit_ROI
ALIGNED | | SPEAKERL  SPEAKERR

OSCILLATOR

2. Valasszon referenciaképet. Lépjen be a Sample - VisA PCB1 gyokérbe — Normal mappa — valasszon ki
egy képet (pl. ©000.3PG ). Kattintson a Tovabb (Next) gombra.

a0 Admin @ S en - [&

< New Template

7) Select Reference Image
Pick t

k the golden sample image for this product.

&3 FOLDERS 45 Sample - VisA PCB1 / Normal

v [ Sample - VisA PCB1 »
AL
> @ Anomaly

~ 3 Normal

0000.JPG

0005.JPG 0006.JPG 0007.JPG 0008.JPG

3. Rajzolja meg a vizsgalati teriileteket (régidkat). A régio a kép azon része, amelyet az Al vizsgalni fog.
Hulzza fel egér-kattintassal a téglalapot, és adjon neki nevet (pl. Forrasztasi teriilet ). Annyirégiot
vehet fel, amennyit akar. A példahoz egyetlen, a panel nagy részét lefedo6 téglalap is elég.

© 2026 Larix Technologies Kft.
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a0 Admin B Sl en

£ Use Full Image 10 Define Regions

]

Polygon

SAM Click

4% Auto Detect

= Undo

4

@ Speaker L
@ SpeakerR

= Pins

100%

€ Back > Next

A régiok beallitasai ezen a lépésen:

Beallitas Mit csinal Mikor érdemes vélasztani

Teljes kép A teljes képet egyetlen vizsgalati Barhol megjelenhetnek a hibak; vagy

hasznalata (Use Full teriletnek tekinti — semmit nem kell egyetlen modellel akarja az egész

Image) rajzolni. terméket mindsiteni.

Téglalap régio Tengely-igazitott téglalap. A A legtobb alkatrész: forrasztasi pontok,
leggyorsabb és leggyakrabban csatlakozok, kijelzéteriiletek, cimkék.
hasznalt.

Sokszég (Polygon) Csucsonként kattintva, dupla Szabalytalan alakok: kabelek, ivelt

régié kattintassal lezarva. Tetszéleges alakra szegélyek, barmi, ahol egy téglalap sok
vag, a sokszogon kivili részt feketére felesleges hattérrel jarna.
maszkolja.

Régiocsoportok Tobb régiét ugyanazzal a csoporttal Ismétlédé, azonos elemek — pl. 8 tekercs,

(halado) lehet 6sszerendelni. Egyetlen modell 4 sarokcsavar, forrasztasi pontok sora.
tanithato a csoportra, és minden tagra Megkiméli attdl, hogy 8 kiilonallé modellt
alkalmazhato lesz. kelljen tanitani.

4. Képigazitas. A varazsld bedllitadsainal taldlhatd ORB igazitas engedélyezése kivagas el6tt (Enable ORB
alignment before cropping) jeldlénégyzet. Ha be van kapcsolva, a Sentinel minden Uj képet
automatikusan a referenciaképhez igazit kivagas el6tt — ORB-jellemzé-illesztéssel és homogréafiaval.
Ajanlott minden olyan termékhez, amely a felvételek kozott kissé elmozdulhat, elfordulhat. Csak akkor
kapcsolja ki, ha tokéletesen rogzitett befogokésziiléke van, és a darabok mindig pontosan ugyanott
helyezkednek el a képen.

5. Kattintson a Sablon mentése (Save template) gombra. Visszakeril a Sablonok listdhoz az Gj sablonnal.

6. Kattintson a sablonra — a részletez6 oldalon a referenciakép lathato, rajta minden ROI kiilénb6z6
szinnel kiemelve, jobb oldalon pedig a régiék listaja.
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AD admin @ S en 3

¢ PCB. TestMl.llti_ROl ® Datasets ® Models » Inspect

Reference Image ) ~ R Regions (4)

Speaker_L

Speaker_R

Oscillator

Nor

ORB alignment enabled Linked Models (4)
May 5, 2026, 7:29:50 AM Oscillator_Model

Speaker_L_Model
Speaker_R_Model

Pins_Model

7. Adathalmaz (Dataset) létrehozasa

Az adathalmaz kivagott régioképek gyljteménye, amelyeket Megfelelt/Nem megfelelt cimkékkel latunk el. A
modell ezekbdl a kivagasokbdl tanul.

1. A sablon részletezé oldalan kattintson valamelyik régié melletti adathalmaz-ikonra (cimke). Ezzel az
erre a régiodra szUrt Adathalmazok oldal nyilik meg.
2. Uj adathalmaz (New Dataset) — adjon neki nevet (pl. PCB1 — Tanité ) — Létrehozas (Create).

3. Képek hozzaadasa. Kattintson a Képek hozzaadasa (Add Images) gombra, lépjen vissza a Sample -
VisA PCBT mappaba, valasszon ki 30-50 képet a Normal mappabdl, és 10-20-at az Anomaly mappabd|,
majd Hozzaadas (Add).

© 2026 Larix Technologies Kft. 8/16
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AD Admin @ e [

m Oscillator_Test

50

w Oscillator_Train

g

Speaker_R_Test

4. A Sentinel automatikusan a sablon referenciaképéhez igazit minden képet, és kivagja a megadott régiot.
A folyamat folyamatjelzével kovetheté — par masodperc ennyi képnél.

5. Cimkézze fel a kivagasokat. Kattintson a Jel6lés (Label) gombra. A kivagasok 3 oszlopos feliileten
jelennek meg (Cimkézetlen | Megfelelt | Nem megfelelt). Kattintsa végig 6ket: P = Pass (Megfelelt), F =

Fail (Nem megfelelt). Tipp: a billentylkombinacidk gyorsitjak a munkat.
AD Admin @ e en v [

® Add Images ® Label

@ Unlabeled 0

© 2026 Larix Technologies Kft.
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6. Miutan felcimkézte, térjen vissza az adathalmazok listdhoz — a sorban lathatok a cimkeszamlalék.

Megjegyzés: Az EfficientAD engine (amelyet a kovetkezd 1épésben tanitunk) szigortan véve csak Pass
cimkéket igényel. A Fail cimkék azonban a validalashoz hasznosak. ~50 Pass + 10 Fail elég a
bemutatohoz.

@ Két adathalmazt készitsen régionként — egyet tanitashoz, egyet teszteléshez.

Ismételje meg az 1-6. |épést egy masodik adathalmaz létrehozdsahoz ugyanarra a régiora (javasolt
elnevezés: <régidé> — Tanité és <régié> — Teszt ). Természetes arany a kb. 70 % tanité / 30 %
teszt felosztas, Ugy, hogy a teszthalmazba olyan képek keriiljenek, amelyeket a modell a tanitas soran
soha nem lat.

A teszthalmazt a Modell tesztpad (9. fejezet) hasznalja annak méréséhez, mennyire jol altalanosit a
tanitott modell ismeretlen mintakra. Kiilon teszthalmaz nélkil csak olyan adatokon tudjuk értékelni a
modellt, amelyeket mar megtanult — ez mindig mesterségesen jonak tlnik.

Mindkét adathalmazban érdemes Pass és Fail cimkéket nagyjabol azonos ardnyban keverni, hogy a
tesztpad pontossag/visszahivasi mutatoi értelmezhetdek legyenek.

8. Modell létrehozasa és tanitasa

1. Oldalsav — Modellek (Models) — jobbra fent l'lj modell (New Model).
2. Valassza ki a célrégiot (vagy régidcsoportot). Azt valassza, amelyhez az adathalmazt készitette.

AD Admin @ S en v [

Engine Threshold

21.78

&

32.56

N

Speaker_R_Model efficientad 28.38

Y

Speaker_L_Model efficientad 27.m

Y

0.50

&

Pin_model efficientad 0.50

&
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3. Valasszon engine-t: EfficientAD (a prototipus valtozatban csak ez van engedélyezve — a tobbi sziirke).

4. Adjon nevet a modellnek (pl. PCB1 EfficientAD vi1 ), és kattintson a Modell létrehozasa (Create
model) gombra.

5. A modell részletezd oldalara kerdl. Kattintson az Uj verzié tanitasa (Train new version) gombra.
AD admin @ S en B3
< All Models

Speaker_L_Model =rcemw

» Train

1o REGION

Speaker_L (rectangle)

Versions (1)

Score distribution has drifted significantly — retrain on recent data

Review training

6. Valassza ki az adathalmazt (a Tanito halmazt — a Teszt-et a 9. fejezet tesztpadjahoz tartja meg). Az
elsé tanitashoz hagyja az alapértelmezett tanitasi paramétereket — gyari beallitasként is mikodnek.
Kattintson a Tanitas inditasa (Start training) gombra.

Mit jelentenek a tanitasi beallitasok?

© 2026 Larix Technologies Kft. 11/16



) LARIX

TECHNOLOGIES

Sentinel — Elsé lépések

Beallitas

Validacids arany

Backbone

Képméret (px)

Koteg méret
(Batch Size)

Alminta arany
(EfficientAD)

Memoriabank
mérete
(EfficientAD)

N szomszéd
(EfficientAD)

Top-K szazalék
(EfficientAD)

Mit csinal

A tanitdhalmaz azon téredéke, amelyet a
tanitas kozbeni metrikak kiszamitasahoz
tart vissza a rendszer.

El6re tanitott CNN, amely jellemz&ket
nyer ki minden képbdl. Wide ResNet50
= legpontosabb / legtébb VRAM,
ResNet50 = kiegyensulyozott, ResNet18
= kb. 3x gyorsabb, kissé pontatlanabb.

Minden kép erre a négyzetméretre lesz
atméretezve a jellemzdkinyerés el6tt.
Magasabb = finomabb hibak, de lassabb.

Egyszerre hany kép megy at a GPU-n.
Magasabb = gyorsabb GPU-n, de tobb
VRAM.

Képenként megtartott patch-ek aranya a
memoriabank épitésekor. Magasabb =
reprezentativabb bank, tobb memoria és
ido.

A bankban megtartott patch-ek teljes
szama az alminta utan.

Pontozaskor hany legkézelebbi patch-
csel hasonlit 6ssze. Alacsonyabb =
érzékenyebb.

Pontozaskor a legrosszabb K % patch
atlagat veszi. Alacsonyabb =
érzékenyebb a pontszerd hibakra.

Alapérték

0,2 (20 %)

Wide

ResNet50

256

0,1

10 000

Mikor valtoztassuk

Novelje 0,3-ra, ha sok adata
van; csOkkentse 0,1-re
nagyon kis adathalmazoknal.

Valassza a ResNet18-at, ha a
tanitas lassu, vagy CPU-n fut;
a végleges éles modellhez
Wide ResNet50-et.

512-re csak nagyon apro
hibakért emelje; 128 gyors
iteraciohoz CPU-n.

Csokkentse 4-re, ha "out-of-
memory" hibat kap; emelje
16-ra magas VRAM-U GPU
esetén.

Emelje 0,2-0,3-ra, ha a
normal halmaz nagyon
valtozatos.

20-50 ezer, ha a jo termékek
nagyon valtozatosak
(vilagitas, apro tervezésbeli
eltérések).

3-5 élesebb, de zajosabb
detektalashoz; 15 a pontok
simitasahoz.

0,5 apro, lokalizalt hibak
jelzéséhez; 5 nagyobb hibas
tertletet var el.

Minden paraméter mellett van egy (?) sugéikon a fellleten — foléhuzva felugré sugdban gyakran

részletesebb tanacsok olvashatok, mint ebben a tablazatban.

Hiivelykujjszabaly az els6 modellhez: adathalmaz nevének kivalasztasa — Wide ResNet50 backbone

— képmeéret 256 — minden mast alapértelmezetten hagyni. Tanitas utan nézze meg a tesztpad

eredményét, és csak egyszerre egy paramétert valtoztasson, ha hangolni kell.

7. A tanitas hattér-sorba kerill. A modellek listdjaban a Tanitasi tevékenység (Training Activity) panelen
élében kovetheté (folyamatjelzé az aktiv verzidnal). Egy kis adathalmazon az EfficientAD CUDA-GPU-n
jellemzéen 1-5 perc, CPU-n hosszabb.

© 2026 Larix Technologies Kft.
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a0 Admin AP S en

Pins_Model ercemo

> Train

17 REGION

Pins (rectangle)

Score distribution has drifted significantly — retrain on recent data
No drift score yet - drift is computed once enough images have been inspecte:

43530 Drift

18722 20528

A Test Review training

8. Amikor a verzi¢ Kész (Ready) allapotba kertl, nyissa meg a modell részletezé oldalat. Az Uj verzié
mellett ott vannak a metrikak (pontossag / precizitas / visszahivas / F1).

(Ugyanaz a modell-részletezé képernybkép, mint feljebb — a verzié sora most Ready dllapotot és
metrikakat mutat.)

9. Kattintson az Aktivalas (Activate) gombra a verzidénal, majd fent a K6zzététel (Publish) gombra. Az
Aktivalas azt jeloli, melyik verziot hasznaljuk; a Kézzététel teszi a modellt elérhetdvé a vizsgalatokhoz.

9. A modell tesztelése a tesztpadon

A Modell tesztpad (Test Bench) lehetévé teszi, hogy ellenérizze a modell elérejelzéseit a felcimkézett
adathalmazon, miel6tt éles képeken futtatna.
1. A modell részletezd oldalan az aktiv verzié soraban kattintson a Tesztpad (Test bench) gombra.

2. Valassza a Teszt adathalmazt a felll [évé adathalmaz-vélasztoban — ne a tanité adathalmazt. A
tanitasra hasznalt adatokon mért eredmény félrevezetéden jo; a tesztpad célja épp az, hogy megmutassa,
mennyire altalanosit a modell ismeretlen mintakra. Ezutan kattintson a Teszt futtatasa (Run) gombra.

3. A tesztpad betdlti a modellt és lefuttatja a kivalasztott adathalmazon. A racs minden képet megjelenit az
eldrejelzett és a tényleges cimkével, alapértelmezetten a hibas eseteket eléresorolva.

© 2026 Larix Technologies Kft. 13/16
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AD  Admin @

€ Back to model

ench

EFFICIENTAD

@ Multiscale TTA B Tiled inference

Speaker_L_Test 50

4. Kattintson barmelyik bélyegképre a részletezé ablak (modal) megnyitasahoz. Itt latja az eredeti
kivagast, az Al hotérképét (heatmap — pirossal a modell szerint problémas teriletek), valamint a
pontszamot.

o Admin @ SEen v [

Pins_Test 50items  TTA
@ 5/5/26,1:23 PM - 8s - threshold 21.781

Pins_Train 101 items

Pins_Test s0items
© 5/5/26,10:24 AM - 3 - threshold 19.269

TOTAL LABELED

50/50 100.0% 100.0% 100.0%

b +; BestF1 O Reset a Save to version

Predicted pass Predicted fai

7

Actual fail

5. Léptetés a savon Iévd nyil-gombokkal vagy a « / - billenty(kkel. Esc bezarja az ablakot.

6. Kiiszob (Threshold) hangolasa, ha kell: a hisztogram fol6tti csiszka eltolasaval valtoztathato, hol lesz
Pass/Fail a hatar. A hibak élében frisstilnek.

7. A részletezOben a FAIL cimkézés (Mark as FAIL) vagy Kihagyas a tanitasbol (Exclude from training)
gombokkal rogton javithatd egy rosszul cimkézett kivagas. Utdna tanitsa Ujra a modellt.

© 2026 Larix Technologies Kft.




'o LARIX Sentinel — Elsé lépések

TECHNOLOGIES

Ha a pontossag jonak tlnik és a hétérképek a megfeleld helyeket emelik ki, a modell készen all. Ha
nem, cimkézzen tobb képet, allitsa at a kliszobot, vagy tanitsa Ujra mas paraméterekkel.

10. Vizsgalat futtatasa (opcionalis)

A teljes folyamat Uj képek kotegén futtatott vizsgalattal zarul.

1. Oldalsav — Vizsgalat (Inspection) — Uj vizsgalat (New Inspection).
2. Valassza ki a sablont, rendelje hozza a kdzzétett modellt a régidhoz, valasszon ki egy koteg Uj képet (pl.
a Sample - VisA PCB1 / Anomaly mappabal).

3. Kattintson az Inditas (Start) gombra. Az eredmények képenként és régiénként jelennek meg, pass/fail
eredménnyel és bizonyossagi pontszammal.

ap admin & HEen v [

Q. Inspection Jobs + New Inspection

Name Images Resuls Created
PCB_Test_Multi_RO| 312 50 5/5/26,11:17 AM
PCB_Test_Mulii_RO| 0:40 50 5/5/26, 8:40 AM

PCB_Test_Multi_RO| 50 5/5/26, 8:35 AM

11. Hogyan tovabb?

Most mar van egy mukddd, végponttol-végpontig modellje. Ahhoz, hogy a Sentinelt a sajat termékein
hasznalja:

e Készitsen 100+ képet a jo termékébdl. Varialja kissé a megvilagitast és az orientaciot.
e Készitsen legalabb 20-50 ismert hibas példat validacidhoz.

* |smételje meg a fenti |épéseket, a Sample - VisA PCBT helyett a sajat képmappajat hasznalva.
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Licencelés, tovabbi felhasznaldk vagy Uj funkcidk igénylése esetén lépjen kapcsolatba a Sentinel
forgalmazdjaval.
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